Les solutions SolarEdge
pour les Etablissements
Recevant du Public
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Les intervenants SolarEdge aujourd’hui

Jonathan Simeoni Gilles LEMAGNEN
Responsable commercial Responsable commercial
Sud-Ouest Sud-Est
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SolarEdge

Un partenaire de confiance

a VoS coteés
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SolarEdge en chiffres

= b ‘ 3 5 6 brevets
abrican
= # d'Onduleurs accordeés et 31 8
6 1 [ 7 M demandes de brevets en cours
d'optimiseurs de
puissance livres
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de sites supervisés

2 6M 21GW i i

de nos produits expédiées

d'onduleurs D dans le monde
livrés L



Une équipe au plus pres de vous, partout en France

¥ Country Manager
¥  Christian Carraro

¥ Responsables commerciaux régionaux
¥ Sud-Est - Gilles Lemagnen
¥ Sud-Ouest - Jonathan Simeoni
¥ Nord-Est - Sébastien Bordonné

¥ Responsable commercial tertiaire NANTES
¥ Arnold Bourges

¥ Technical Marketing Manager LA ROCHELLE
¥ Alain Bion .

¥ Responsable marketing
¥ Sara Abdelmoula

¥ Service :
¥ Hotline -6 personnes TOULOUSE il Y
¥ FSE: Thomas Mercier, Adrien Julien,
Dylan Alignier

¥ Tier 2: Stéphane Le Rouzic
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|l eader mondial des onduleurs

¥ Classement des fabricants d'onduleurs PV dans le monde (en chiffre d'affaires $)

2014 2017 2019
1 SMA 1 Huawei SolarEdge
2 ABB 2 SMA 2 SMA
3 Omron 3 Sungrow 3 Huawei
4 TEMIC 4 Enphase Energy
5 Tabuchi 5 Enphase Energy 5 Sungrow
6 Schneider Electric 6 ABB 6 Fronius
7 Enphase Energy 7 Schneider Electric 7 Power Electronics
8 Sungrow 8 Omron 8 ABB
9 Huawel 9 Fronius 9 Growatt

10 SolarEdge 10  Goodwe 10  Omron

6 Source: IHS PV Inverter Market tracker 2015-20 Solarlalll';




Grace a une culture de l'innovation

356 brevets

et 318 en cours d'attribution

‘ m Circuit
m E-mobility
Power topologies
‘ ®m Magnetic
Mechanical

m Distributed power
m Safety

Storage
m SW/Monitoring
m UPS




Qui permet de lancer des solutions differenciées
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R i
Onduleur Onduleur Technologie Technologie  Premiere mondiale -  StorEdge Batterie
triphasé StorEdge HD-Wave Synergy onduleur chargeur de tertiaire résidentielle
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Limites des
systemes PV
traditionnels
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Courbe IV & MPP

¥ Chaque module possede une courbe IV
individuelle et fournit une puissance
maximale a un courant et une tension
spécifiques

(Pmpe= lvpp X Vivipp)

¥ Le point de puissance maximum est abréegé
MPP

¥ Lacourbe IV du module dépend des
propriétés électriques individuelles du
module et des conditions ambiantes
(irradiance, température).

Modules avec différentes courbes
IV = mismatch module

Vmpp

10 solar [



Le mismatch module cause des pertes de puisse

¥ Les onduleurs traditionnels calculent le MPPT (Maximum Power Point Tracking) pour I'ensemble
de la chaine

¥ Enraison du mismatch, les modules les plus faibles ont un impact sur le productible de I'ensemble de
la chaine en réduisant la production des autres modules ou en étant contournés

¥ Tous les modules d'une méme chaine fonctionnent avec le méme courant, quel que soit leur MPP
individuel

247TW 250W 242W 248W

- Mismatch module » Pertes de puissance solarJifT



Sources de mismatch

Dommages dus Inclinaisons & Mismatch Ombrage Encrassement  Tolérance de
au transport orientations thermique (actuel & futur) fabrication
différentes
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Vieillissement des modules inegal

¥ La performance des modules se dégrade de 20 % sur 20 ans
¥ Cependant, chaque module vieillira a un rythme différent

¥ SolarEdge — chaque module produit le maximum d'énergie sans affecter les
performances des autres modules

25% e
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Source : A. Skoczek et. al., “The results of performance measurements of field-aged L —
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Onduleurs traditionnels - limitations

¥ Perte d'énergie

¥ Un onduleur string traditionnel trouve le point de puissance maximale au niveau de la branche et non
au niveau du module

¥ Ceci empéche les modules d'atteindre leur potentiel de production maximum.

¥ Flexibilité de conception limitée

¥ Les restrictions de conception des chaines limitent considérablement I'agencement et la taille du
systeme

¥ Supervision basse résolution

¥ Pas de données sur les performances du module

¥ Risques pour la sécurité

¥ Tensions élevées au niveau du module, méme lorsque I'onduleur ou I'alimentation AC sont coupés

14 solar:Lfif



Comment
SolarEdge les
surmonte
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MPPT au niveau de la chaine de modules .

¥ Lavitesse du vélo est limitée par les performances du pilote le plus faible
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MPPT au niveau du module

¥ Comme chaque cycliste a son propre eéquipement de transmission, le potentiel individuel est
maximise, de sorte que le vélo se déplace plus rapidement !
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Une architecture innovante

18

Onduleur string traditionnel

Un onduleur central

Pas d'optimisation au niveau
du module

W

Pas d'intelligence au niveau
du module

Perte d'énergie

Utilisation limitée du toit
Pas de supervision module
Risque pour la sécurité

X X X X

Micro-onduleur

Un onduleur par module

Optimisation au niveau du
module

¥ Evolutivité limitée

X CouUt et évolutivité
X Ecrétage

X La supervision nécessite du
matériel supplémentaire

A Systeme d'onduleur optimisé DC

0

Onduleur central simplifié

Optimisation au niveau du
module

¥ Solution évolutive qui
s'adapte aux futurs besoins
des clients

solar:Lfif



Séparation des fonctionnalités de l'onduleur

MPPT DC/AC %ﬁ

19 solar:Lfif



Séparation des fonctionnalités de l'onduleur

MPPT DC/AC %ﬁ

® /

Optimiseur de puissance Onduleur a tension fixe

solar:Lfif
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Le concept
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SolarEdge Systeme — Mode sécurité

O x Optimiseur
B39y

1 - 1.0v = o ~
_0_' s " 230V
"OFF”
Tension de
sécurité

Safety mode
1V par Optimiseur

22
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SolarEdge Systeme — Systeme ideal

10x Optimiseur

31V 7.4A 2800W"

— - —
9 J_ § -[ 38.0v = s~
TN IA 380V - ..._-230V
74 A
DC Fixe
Tension d’entrée
1-ph onduleur = 350V

1-ph HDwave = 380V
3-ph Onduleur = 750V

( 2800W / 380V = 7.4A }

N

soIag%-‘,a[rg';;::Je
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SolarEdge Systeme — Module Ombragé

9x40V
+1x20V
= 380V

10x Optimiseur

7A 2660W'
- :

O

Tension DC
Fixe

AN

140W / 7A = 20V }

/( 2660W / 380V = 7A ]

- 20 -
280W / 7A = 40V } SOIG%e

280W
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SolarEdge Systeme — Module défectueux

9x42.3V
= 380V

10x Optimiseur

@

Tension DC
Fixe

/( 2520W / 380V = 6.6A }

25
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Une solution complete pour le résidentiel

¥ Une solution unique pour le PV, le stockage, la gestion
intelligente de I'énergie et la recharge des VE

Smart modules
avec optimiseurs de
puissance intégrés

=

Smart Energy

Onduleurs
dont Chargeur VE

i

®
Plateforme de Supervision SEOarEI?-%%
»7 ~ MmySolarkdge
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Pour tous les sytemes a partir de 3 modules

Onduleur monophasé avec
technologie Compact

Pour les petits systemes
photovoltaiques en toiture de
3 modules

g I

Onduleur monophasé EV
Charging

Augmenter l'usage PV avec le
premier onduleur chargeur de VE

Onduleur monophasé avec
technologie Compact

Pour les petits systemes
photovoltaiques en toiture de
4 a 8 modules

E o

StorEdge™ pour applications connectées au
réseau

Stocke I'énergie PV inutilisée
sur une batterie pour maximiser l'autoconsommation

. . P "
o ET D 4 b b ‘

' mee eew '

Onduleurs monophasés avec
technologie HD-Wave
2.2kW-10kW

Onduleurs triphasés

3kW*-10kW

| |

* Deux versions SE3K (10 PV ou Std)
StorEdge™ avec Backup

Maximise |'autoconsommation
et fournit une alimentation de secours lorsque le
réseau est en panne

solarzLfF



Solution résidentielle complete pour la gestion

intelligente de I'énergie

Une solution complete du L'onduleur
module PV au réseau Le gestionnaire énergétique
= de la maison

. .

PV Stockage Compteur Chargeurs VE Logiciels
Optimiseur Module intelligent Onduleur StorkEdg Interface Batterie Eau chaude Relais  Prise Onduleur EV Chargeur VE  SetApp Mapper  Supervision Designer mySolarEdge vpp
de puissance monophasé  triphasé backup StorEdge charging intelligent
HD-Wave StorEdge
e R L e \ B y 71 &
EEm /—\ hd
------ El B M N V75 B
IIIIII | | | i [}
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""" Intégration avec les assistants
numériques a commande
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S Solutions
tertialres
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La solution tertiaire de SolarEdge

GRATUIT
POUR

25

Plateforme de supervision

| | Passerelle projets tertiaires
- —— GARANTIE

12-20

ANS

... . =171 . oW 31 i@ |

25 ——

'_;‘P_'DU Capteurs environnementaux
Optimiseurs de puissance | &
Configuration 2:1 avec
P650- P850 S |
Onduleurs

15 kVA — 100 kVA

31 Interaction réseau Solarm




Offre tertaire

Solution complete

Passerelle de
communication

Etant les options de controles
d'une centrale PV

Onduleur triphasé

12,5kW — 33,3kW

Communication sans fils

Plusieurs options pour la
connexion sans fils des onduleurs a
internet

Onduleur triphasé avec
technologie Synergy

Combine d'excellentes
performances avec une
installation facile

L —
-y

s

Compteurs d’'énergie

Suivi précis de la production /
consommation et limite
d’injection

Optimiseurs

Configuration en 1:2 ou 2:1
P600 — P850

Capteurs environementaux

Afin de calculer le P/R

Plateforme de supervision

Supervision au niveau de chaque
module en temps réel

Protection du bus RS485

Améliore et protege la
communication du systeme




Limportance de I'onduleur dans une installation PV

L'onduleur représente <10% du cout d'une installation
mais
> Il gere 100% de la production
» Clest le cerveau de l'installation

> Il conditionne la performance financiere a long terme
du systeme PV, car:

> car il doit maximiser la production d'énergie
et
> réduire les colits de fonctionnement pendant

la durée de vie du systeme

33

Répartition des

colts d'installation
D'une grande
toiture

1%

I Onduleur B Installateur
Autres
composants B Modules
électriques

] Structure montage

Colts variables
modules



Vos projets ERP
avec SolarEdge
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Une suite complete de services

,

77, |

—] Avant-vente

Conseil en conception de
systemes

Calcul du retour sur
Investissement

@ Support @
Portail de services en ligne,

incluant les documents et
vidéos d'aide a l'installation
Hotline

Procédure RMA

Formation /)7
. . l

7 Technique & commerciale
r EDGE Academy
r Webinaires

7 Support marketing digital
r Programme de fidélité Alliance

Co-Marketing
r Salons et événements f‘l



Avantages SolarEdge pour vos projets ERP

Plus d'énergie

Sécurité électrique Plus grande flexibilité Colts d'exploitation /

maintenance inférieurs

Accompagnement

(kWh) renforcée

Rendement
énergétique supérieur

Retour sur
investissement plus
rapide

"T';‘._'T;.

SafelC

TBT sur le toit en cas
de coupure onduleur
(< 120V DC)
Détection d'arc
électrique

Meilleure protection
des biens et des
personnes

Plus besoin de
coupure au plus pres
des champs PV

de design

r
— s e )

Gains eBoS (cables
DC/AC, connecteurs,
main d’ceuvre pose, ...)
Plus de densité
surfacique Wc sur le
toit

Lieu implantation
onduleurs

Visibilité complete des
performances de
I'installation module
par module
Diagnostic &
dépannage a distance
Interventions plus
rapides et plus
efficaces

Garantie onduleur
12ans (Ext 20-25ans)
Garantie optimiseurs
de puissance 25 ans

SolarEdge

Q

Conception de
systemes
Formation et
accompagnement
installateurs

Suivi chantier




Certifications de la fonctionnalité Safe DC

214 22lelds
p! ¢ mara

Declaration of Conformity

F Le systeme SolarEdge est doté de la fonctionnalité el
SafeDC, assurant une sécurité complete pour les edttpe:  Dscmmc s P

Model: Safe DC disconnect mechanism

pompiers travaillant sur des modules PV it L —
et éliminant les risques d'électrocution. S T coretoes s

A2:2005 in conjuction with IEC 60947-1:2004 (4" edition)
“Low-voltage switchgear and coniralgaar - Part 2: Swilches, disconnectors, suitch.
ciscomectors and fuse-combinaton urits”

F Lafonctionnalité SafeDC de SolarEdge est certifiee s it SR
en tant qu'organe de déconnexion DC en Europe . Lo
selon: T e

¥ IEC/EN 60947-1 SO
¥ standards de sécurité VDE AR 2100-712

solarzLfF



Passerelle Pompier

Ce mécanisme permet, par la pression sur le bouton d’urgence ou par une
commande spécifique du panneau de contrdle, I'arrét total de la centrale
et un retour visuel de la tension DC.

Passerelle

Pompier Réf SE1000-CCG-F-S1

5o @ Bouton arrét
Eerewe @ d'urgence
RS485 RS485 RS485 "/ (hors fourniture
RS485 SolarEdge)

solar=i[s[=



Aide redactionnelle pour vos CCTP

¥ Mise a disposition de modeles

modifiables de CCTP

(Cahier des clauses techniques

particulieres)

CCTP Onduleur triphase — Systeme tertiaire

Feéaied par

batiache

Table des matiéres

1. GEMERALITEZ ... ..
11, Texes reglementsines et ECnnioues de
12, Indications su CCTP ..
13 Hygiena, sEcufité et cong
14, Indicatons du SOUMSSONNEINe conGam:a
15 Conindle de CONSUEL.. S .
18, Conoucters e cibles iS0Es pour instalation:
17, MatErel g2 poss des canalizations.............
18 REsistance sU feu 025 matEnaw .
19, Travaus de raccord &t da distributi

2  DESCRIPTIFDETAILLE .
21, Instalations photovelisigues..
22 SystEme de sous-miture pour F|1I=;rajhr L‘.E rchIE F\a'
23 Panneaux photovolsigues .
24, Dispositiss e protacsion -
Sokson '=;Ec|i:|u5 nefenue - optimisaur de pussance: . .
260 -IJesce 0D W, type: FEOI (2

2 260 cellles de- 550 W,

255 Opfmiseur de piss
{Ecin ) - -
25 sokson s"Ecli]uE e - onduleur u|:r.
Z6.1. Onduleur triph
o dquismlent
Z6.2. Onduleur triph
o dquisslent
263, Onduleur triph
ou equivalent

3

R == BT R )

CCTP Onduleur monophasé — Systéme résidentiel

Faiist par

batiach

Table des matiéres

1. GEMERALITES....
11, Textes reglementsires ot technigues de

12 Indications au CCTP

13, Hygiéna, sEcurté et condifons e

4. Indications du ScumissioANGire concamant t:v—'e

15 Conipdle g2 CONSUEL . .

16, Conouctears et cibles isues pour instalstion

17, Matenel de poss das canalizations

18  Resktence su feu des matEau .

18, Travaux de raccond &t g2 distibutio

2 DESCRIFTIF DETAILLE .
21, Instaltians provwoitaiques
22, SystEme e sous-oiture pour f|1|=;ra1..r 22 moate PV
23 Pannesux phoiovoilsigues . . S
24, Dispositis de peoiaction. ..
25 S0t spECAQUE neEnuE | 0 *15=Jrcep.s=a'cs
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Solutions
logicielles



Une logique d'intégration

¥ Les outils logiciel SolarEdge sont congus
pour simplifier le travail quotidien de
I'installateur avec le systeme SolarEdge

¥ Depuis février 2019, nous avons refondu

I'expérience utilisateur des outils suivants : Site Mapper
Designer SetApp Site Supervision MySolarEdge
Mapper Plateforme

de
supervision

41 solar=i[s[=



— ’ Cas concret

Etude comparative sur
un 100 kWc

» Optimisation
cablage AC et DC

solarshlE



Optimisation cables DC possible avec technoloc
SolarEdge |avane

Boite 3 3

Jonction 3 % %
— i L
Jonction [

Boite
Jonction

1 2 - 4 9 -3

3-9

Boite

‘
Jonction
9 -3 H‘J I
2

Longues distances DC
Modules / poste onduleurs

solarzLfF




Optimisation cables DC possible avec technologie
SO | d I‘Ed g e maintenant

Boite
Jonction

9-3

Boite

Jonction |-ﬂ Lﬂ Sur les 3 entrées du haut
9-3 - [y '
2

zzzz: possibilité de rentrer 3 chaines
3 4 35 i seulement (£ 40A)




Configuration 1 : 100 kWc — calculs de cables DC

» Onduleurs « au plus pres des modules »
\ 50 m

50 m

B onduleurs | \
TGBT 12m

Broo

12 m_

Solution

SIJ|EII",'§|I-[=

traditionnelle Solution onduleur traditionnel _@-
DC 941,60€ DC 531,85€
16 chaines (32 cables DC) 9 chaines (18 cables DC)
= 1712m x 6mm?2 x 0.55€/m =967m x 6mm2 x 0.55€/m
32 paires connecteurs MC4 x 48€ 18 paires connecteurs MC4 x 27€
1.50€ 1.50€
TGBT (2 x 50KVA) 1400€ TGBT (1 x 82.8KVA) 1050€
AC onduleur —» TGBT 315€ AC onduleur —» TGBT 17,5€
90m x 50mm?2 alu x 3,5€/m 5m x 50mm?2 alu x 3,5€/m
AC TGBT — PDL 305€ AC TGBT - PDL 305€
50m x 95mm?2 alu x 6.1€/m 50m x 95mm?2 alu x 6,1€/m

TOTAL 3009,60¢€ TOTAL 1931.35€ -

solar=i[s[=



Configuration 2 : 100 kWc — calculs de cables DC

» Ajout de coffrets de regroupement avec SolarE
\ som _BlleoL B onduleurs , \

TGBT 12'm
B Coffret DC/DC 3x3 —
3x1
solar A
Solution sotutionondtour raiviornet SR GRAR solar. T
traditionnelle DC 941,60€ DC 343,35€
16 chaines (32 cables DC) 9 chaines (18 cables DC)
= 1712m x 6mm?2 x 0.55€/m = 697m x 6mm?2 x 0.55€/m
3 x Coffret DC 3x3 — 3x1 300€
DC 262,90€
3 chaines (6 cables DC)
= 270m x 10mm2 x 0.97€/m
32 paires connecteurs MC4 x 48€ 18 paires connecteurs MC4 x 27€
1.50€ 1.50€
TGBT(2 x 50KVA) 1400€ TGBT (1 x 82.8KVA) 1050€
AC onduleur - TGBT 315€ AC onduleur - TGBT 17,5€
90m x 50mm?2 alu x 3,5€/m 5m x 50mm?2 alu x 3,5€/m
AC TGBT - PDL 305€ AC TGBT - PDL 305€
50m x 95mm?2 alu x 6.1€/m 50m x 95mm?2 alu x 6,1€/m

solarGhE

TOTAL 3009,60€ TOTAL 2305,75€ - solar AT



Configuration 3 : 100 kWc — calculs de cables DC

» Onduleurs positionneés pres du PDL
SRR Y = o N W

" Coffret DC/DC 3x3 —
3x1

solar LA

Solution onduleur traditionnel

. DC 941,60€ DC 343,35€ = =
Solution 16 chaines (32 cables DC) 9 chaines (18 cables DC) Sﬂla I‘m
traditionne”e =1712m x 6mm?2 x 0.55€/m = 697m x 6mm?2 x 0.55€/m

3 x Coffret DC 3x3 — 3x1 300€
DC 883,5€

3 chaines (6 cables DC)
= 570m x 16mm2 x 1,55€/m

32 paires connecteurs MC4 x 48€ 18 paires connecteurs MC4 x 27€
1.50€ 1.50€

TGBT(2 x 50KVA) 1400€ T%T (1 x 82.8KVA) 0€

AC onduleur —» TGBT 315€ AC onduleur —» TGBT 0€
90m x 50mm?2 alu x 3,5€/m 5m x 50mm2 alu x 3,5€/m

AC TGBT - PDL 305€ AC TGBT - PDL 0€
50m x 95mm?2 alu x 6.1€/m 50m x 95mm?2 alu x 6,1€/m

AC onduleur - PDL 17,5€
5m x 50mm?2 alu X 3,5€/m SD'BT‘M

TOTAL 3009,60€ TOTAL 1571.35€ - solarsfiF



Cautionary Note Regarding Market Data & Industry Forecasts

This power point presentation contains market data and industry forecasts from certain third-
party sources. This information is based on industry surveys and the preparer’s expertise in the
industry and there can be no assurance that any such market data is accurate or that any such
industry forecasts will be achieved. Although we have not independently verified the accuracy of
such market data and industry forecasts, we believe that the market data is reliable and that the
industry forecasts are reasonable.




