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Les causes de disparités entre modules sont multiples

et s'accroissent dans le temps

- 'vw
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Ecarts températures
faltage/bas de toiture
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Fientes d'oiseaux

Tolérances de fabrication +/- 3%
« les modules ne sont pas des clones » «_Pire module
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Plus d'énergie DANS TOUS LES CAS

= PHOTON Labs a testé et comparé le surplus d'énergie fourni par un systeme SolarEdge par rapport a
un onduleur chaine traditionnel (Photon oct/2011)

= Conditions de laboratoire idéales, modules testés par flashage, irradiance homogene
= Différents scénarii dombrage — jusqu'a 30% d’énergie en plus pour SolarEdge

= Scénario sans ombrage, modules neufs — 2% d’énergie en plus pour SolarEdge (dG au mismatch

module)
Comparaison d’'énergie produite entre un onduleur et un systeme o) ET{ e [
%Phnfnn
The Photovoltaic Magazine
101.7% 104.7%
100%
Sans ombrage Ombrage suivant Ombrage Ombrage vertical Irradiation

la pente du toit horizontal (poteau,...) réduite (soleil
(lucarne...) (acrotere, ...) levant/couchant)




Influence du Mismatch = pertes de puissance

¥ Un rapport EURAC / TUV RH sur les risques techniques dans les projets photovoltaiques montre que
I'impact économique lié au mismatch peut étre tres supérieur a 3€/kWp/an en raison d'une perte

de puissance et donc de productible.
3,5
E Missing production per year
3 Worst case [€/kWp] T
2,5 [0 Missing production per year- [
average case [€/kwp]
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Mismatch « dynamique » en vieillissant

» Sur 20 ans, perte de rendement d'un module : = 20%
Mais

> Veillissement ni linéaire ni uniforme d'un module a l'autre.

26% -

Mauvais module

20% -

Moyenne

15% -

Meilleur module

10% -

Average maximum power loss

£§% -

0%

Batch

Module series (number of modules in series)
Source: A. Skoczek et. al., "The results of performance measurements of field-aged c-Si photovoltaic
modules”, Prog. Photovolt: Res. Appl. 2009; 17:227-240

solar:Jfifs



Solution traditionnelle

P Modules interdépendants » Modules indépendants

Chaque cycliste ayant son propre pédalier, le potentiel
individuel est maximisé, le tandem se déplace plus
rapidement !

La vitesse du tandem est limitée par les performances
du cycliste le plus faible

En raison des disparités entre modules, Méme en cas de disparités entre modules, chacun

génere son energie maximale.

> les plus faibles ont un impact sur le productible de
I'ensemble de la chaine en réduisant la production » Le module le plus faible n'affecte pas les
des autres modules. performances de I'ensemble du systeme.

> Pertes de kWh sur 20 ans > Gains de kWh sur 20 ans
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SolarEdge — SafeDC™

= Grace a la fonction SolarEdge SafeDC ™, chaque fois
que l'alimentation AC est coupée, les optimiseurs se
désactivent pour protéger les installateurs, le
personnel de maintenance et les pompiers

= | es optimiseurs de puissance sont congus pour
tomber a 1Vdc lorsque :

= Un batiment est déconnecté du réseau électrique

= L'onduleur est eteint = i
. . . . SolarEdge System 2% %
= Defauts d'isolation par exemple en cas d'inondation ou :

d'effondrement de la structure (défaut a la terre ou RCD SAFE DC VOLTAGE
déclenchera I'onduleur)

= | es capteurs thermiques dans les optimiseurs de
puissance de chaque module détectent la

température au-dessus du seuil (85°C) TEE
- solar: iz



La sécurité incendie : détection arc électrique

2 modes de fonctionnement
< Reconnexion manuelle (obligatoire aux USA)
> Le systeme doit étre redémarré manuellement sur site apres I'arrét de I'onduleur.

Le taux de détection de faux arcs dans les systémes SolarEdge aux Etats-Unis est trés
faible, mais le colt d'une détection erronée peut étre élevé.

< Reconnexion automatique

> Eviter les colts liés aux « fausses » détections et de visites sur site pour une reconnexion
manuelle

Nb : ce mécanisme reconnecte automatiquement le systeme apres une certaine période
de temps si suspicion d'arc électrique.

Si la détection d'arc persiste, le temps de reconnexion augmentera progressivement.

Apres 4 cycles, l'onduleur ne démarrera pas de la journée et enverra une alerte

solarz L=

12



La securité incendie avec SolarEdge : Conclusion

= Evite l'utilisation de bobine MX : ERP

= Procédure validée par de nombreux SDIS
Francais

= Possibilité de formation pour SDIS Local

solar: iz
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Flexibilité de conception

CEHELPIEL ()

— Chaines paralleles de longueurs inégales =~ — Plusieurs orientations dans une seule chaine

prrrs

%@%%W | | h

1> — Différentes puissances dans une chaine — Chaines plus longues solar L[




Flexibilité du design + productible optimisé

16

‘ ln
N

-
= )

Sur un meme
onduleur

- Chaines de longueurs
inégales

Chaines réparties sur des
pans de toits avec
orientations/inclinaisons
differentes

solar:Lfif:
© SolarEdge




Flexibilité du design + productible optimisé

Sur un meme
onduleur

- Chaines de longueurs
inégales

Chaines réparties sur des
pans de toits avec
orientations/inclinaisons
differentes

solar: Gl
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Flexibilité du design + productible optimisé

Sur un meme

=== = ==
= = onduleur
== E=
% EQEEE 1 - Chaines de longueurs
EabdidiidRdl: B E inégales
HEEEE ==
=== == = ===
= Chaines réparties sur des
EaE SR .
- pans de toits avec
EEE orientations/inclinaisons
== différentes
=TT —
B=== === solar:hffE
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Flexibilité du design + productible optimisé

Sur un meme
onduleur

- Chaines de longueurs
inégales

Chaines réparties sur des
pans de toits avec
orientations/inclinaisons
differentes

=== == solar: Gl

19 © SolarEdge



- ’ Cas concrets

Etude comparative sur
un 100 kWc

» Optimisation
cablage AC et DC

solarshlE



Optimisation cables DC possible avec technologie
SolarEdge | Avant

Boite 3 3 3 - : » —
Jonction | i
3-9 2« - .
“:\ J “ E Boite Boite |
1 I )3 p - Jonction [ Jonction
1 2 3 4 9-3 359 ::
Boite
Jonction “_—.“g T
93 A
1 2 3 4

Longues distances DC
Modules / poste onduleurs

solar:Jfifs




Optimisation cables DC possible avec technologie
SOlarEdge Aujourd’hui

Jonctiot

Boite
Jonction

9-3

Boite

Jonction

9-3

Sur les 3 entrées du haut,

possibilité de rentrer 3 chaines

seulement (£ 40A)




Configuration 1 : 100 kWc — calculs de cables DC+AC

» Onduleurs « au plus pres des modules »
B onduleurs , \

12 m._
TGBT
Solution SIJ|EII",';-I-[='
traditionnelle Solution onduleur traditionnel _@-
DC DC
16 chaines (32 cables DC) 941,60€ 9 chaines (18 cables DC) 531,85€
=1712m x 6mm2 x 0.55€/m =967m x 6mm2 x 0.55€/m
32 paires connecteurs MC4 x 18 paires connecteurs MC4 x
1.50€ e 1.50€ zit
TGBT (2 x 50KVA) 1400€ TGBT (1 x 82.8KVA) 1050€
AC onduleur —» TGBT 315¢ AC onduleur —» TGBT 17 5€
90m x 50mm?2 alu x 3,5€/m 5m x 50mm?2 alu x 3,5€/m !
AC TGBT - PDL AC TGBT - PDL
50m x 95mm2 alu x 6.1€/m A0 50m x 95mm2 alu x 6,1€/m 05

TOTAL 3009,60€ TOTAL 1931,35€ -

solar:Jfifs



Configuration 2 : 100 kWc — calculs de cables DC+AC

» Ajout de coffrets de regroupement avec SolarEdge
B onduleurs -

TGBT 12'm
B Coffret DC/DC 3x3 = 3x1

12 m._

solar A

Solution solar:LhfE
traditionnelle DC DC
16 chaines (32 cables DC) 941,60€ 9 chaines (18 cables DC) 343,35€
=1712m x 6mm2 x 0.55€/m = 697m x 6mm2 x 0.55€/m
3 x Coffret DC 3x3 — 3x1 300€
DC
3 chaines (6 cables DC) 262,90€

= 270m x 10mm2 x 0.97€/m

32 paires connecteurs MC4 x 18 paires connecteurs MC4 x

150€ A 150€ 21
TGBT(2 x 50KVA) 1400€ TGBT (1 x 82.8KVA) 1050€
AC onduleur —» TGBT 315€ AC onduleur - TGBT 17 5¢
90m x 50mm?2 alu x 3,5€/m 5m x 50mm?2 alu x 3,5€/m !
AC TGBT — PDL 305€ AC TGBT — PDL 305€
50m x 95mm?2 alu x 6.1€/m 50m x 95mm2 alu x 6,1€/m solar AT

TOTAL 3009,60€ TOTAL 2305,75€ - SOIGP.‘;'['I;



Configuration 3 : 100 kWc — calculs de cables DC+AC

» Onduleurs positionnes pres du PDL

) DC
Solution 16 chaines (32 cables DC)
traditionnelle =1712m x 6mm2 x 0.55€/m

32 paires connecteurs MC4 x
1.50€

TGBT(2 x 50KVA)

AC onduleur —» TGBT
90m x 50mm?2 alu x 3,5€/m

AC TGBT - PDL
50m x 95mm?2 alu x 6.1€/m

TOTAL

Solution onduleur traditionnel

B onduleurs

TGBT
B Coffret DC/DC 3x3 - 3x1

941,60€ DC
9 chaines (18 cables DC)
= 697m x 6mm2 x 0.55€/m

3 x Coffret DC 3x3 — 3x1

DC
3 chaines (6 cables DC)
= 570m x 16mm2 x 1,55€/m

48€ 18 paires connecteurs MC4 x
1.50€
1400¢€ TGBT (1 x 82.8KVA)
315€ AC onduleur - TGBT
5m x 50mm?2 alu x 3,5€/m
305€ AC TGBT - PDL

50m x 95mm?2 alu x 6,1€/m

AC onduleur — PDL
5m x 50mm2 alu x 3,5€/m

3009,60€ TOTAL

\ s 2om | B

343,35€

SIJ|EII",'§|I-[=

300€

883,5€

27¢€

0€
0€

0€

17,5€

solarGhE

solar: Gl



Cas N°2 : 100 kWc — cablage « idéal »
comparaison 2 onduleurs traditionnels / SolarEdge

Solution onduleur traditionnel
DC 448,3€ DC 188,2€
16 chaines (32 cables DC) 9 chaines (18 cables DC)
= 815m x 6mm2 x 0.55€/m = 342m x 6mm2 x 0.55€/m
34 paires connecteurs MC4 x 51€ 18 paires connecteurs MC4 x 27€
1.50€ 1.50€
TGBT (2 x 50KVA) 1400€ TGBT (1 x 82.8KVA) 1050€
AC onduleur —» TGBT 21,6€ AC onduleur - TGBT
12m x 25mm2 alu x 1,8€/m 12m x 25mm2 alu x 1,8€/m
AC onduleur —» TGBT AC onduleur —» TGBT 14,7€
6m x 35mm?2 alu x 2,45€/m 6m x 35mm2 alu x 2,45€/m

-6 TOTAL 1920,9¢€ TOTAL 1279,9€ - solar LT



Cas N°3 - Etude comparative PVSyst sur ombriere :

plus de productible malgré des ombrages inter-ombrieres

Vue générale du systéme:

= I 16 m i 16 m -

Perte Annuelle 0,50% 0,38% 0,50% 0,38% 0,50% 0,38% 0,50% 0,38%

Performance Ratio 85,2% 87,20% 82,60% 85,80% 80,50% 34,60% 77.40% 82%

annee Fab 110 SE 10 Comparatif Fahb 15 SE 15 Comparatif Fab 20 SE 20 Comparatif Fab 25 SE 25 Comparatif
1 399,30 MWh 408,70 MWh 2,35% 398,70 MWh 414,10 MWh 3,86% 397,50 MWh 417,50 MWh 5,03% 388,80 MWh 411,90 MWh 5.04%
2 397,30 MWh 407,15 MWh 2,48% 396,71 MWh 412 53 MWh 3,99% 395,51 MWh 415,91 MWh 5,16% 386,86 MWh 410,33 MWh 6,07%
3 395,32 MWh 405,60 MWh 2,60% 394,72 MWh 410,96 MWh 411% 393,53 MWh 414,33 pMwWh 5,28% 384,92 MwWh 408,78 MWh B6,20%
4 393,34 MWh 404,06 MWh 2,72% 392,75 MWh 409,40 Mwh 4.24% 391,57 MWh 412,76 MWh 541% 383,00 MwWh 407,22 Mwh B5,33%
5 391,37 MWh 402,52 MWh 2,85% 390,79 MWh 407 .84 MWh 4 36% 389,61 MWh 411,19 MWh 5,54% 381,08 MWh 405,67 MWh 6,45%
6 389,42 MWh 400,99 MWh 297% 388,83 MWh 406,29 MWh 4 49% 387,66 MWh 409,63 MWh 5,67% 379,18 MWh 404,13 MWh 6,58%
7 387,47 MWh 399,47 MWh 3,10% 386,89 MWh 404,75 Mwh 4 62% 385,72 MWh 408,07 Mwh 5,79% 377,28 MwWh 402,60 MWh B6,71%
8 385,53 MWh 397,95 MWh 3,22% 384,95 MWh 403,21 MwWh 4.74% 383,79 MWh 406,52 MWh 5,02% 375,39 MWh 401,07 MWh 6,84%
9 383,60 MWh 396,44 MWh 3,35% 383,03 MWh 401,68 MWh 4 B7% 381,88 MWh 404,98 MWh 6,05% 373,52 MWh 399,54 MWh B6,97%
10 381,69 MWh 394,93 MWh 3,47% 381,11 Mwh 400,15 Mwh 5,00% 379,97 MWh 403,44 MwWh 6,18% 371,65 MwWh 398,03 MWh 7,10%
11 379,78 MWh 393,43 MWh 3,60% 379,21 Mwh 398,63 MWh 5.12% 378,07 MWwh 401,90 Mwh 6,31% 369,79 MWh 396,51 MWh 7.23%
12 377,88 MWh 391,94 MWh 372% 377,31 MWh 397,12 MWh 5,25% 376,18 MWh 400,38 MWh 6,43% 367,94 MWh 395,01 MWh 7.36%
13 375,99 MWh 390,45 MWh 3,85% 375,43 MWh 395,61 MWh 5,38% 374,30 MWh 398,85 MWh 6,56% 366,10 MWh 393,50 MWh 7.48%
14 374,11 MWh 388,96 MWh 3,97% 373,55 MWh 394,10 MwWh 5,50% 372,42 MWh 397,34 Mwh 6,69% 364,27 MWh 392,01 MWwh 7,61%
15 372,24 MWh 387,49 MWh 4.10% 371,68 MWh 392,61 MWh 5,63% 370,56 MWh 395,83 MWh 6,82% 362,45 MWh 390,52 MWh 7.74%
16 370,38 MWh 386,01 MWh 4 22% 369,82 MWh 391,11 MWh 5,76% 368,71 MWh 394,33 MWh 6,95% 360,64 MWh 389,04 MWh 7.87%
17 368,53 MWh 384,55 MWh 4 35% 367,97 MWh 389,63 MWh 5,88% 366,87 MWh 392,83 MwWh 7,08% 358,84 MWh 387,56 MWh 8,00%
13 366,68 MWh 383,09 MWh 4.47% 366,13 MWh 388,15 Mwh 6,01% 365,03 MWh 391,33 Mwh 7,21% 357,04 MwWh 386,08 MWh 8,13%
19 364,85 MWh 381,63 MWh 4 60% 364,30 MWh 386,67 MWh 6,14% 363,21 MWh 389,85 MWh 7.34% 355,26 MWh 384,62 MWh 8,26%
20 363,03 MWh 380,18 MWh 4 73% 362,48 MWh 385,20 MWh 6,27% 361,39 MWh 388,37 MWh 7.46% 353,48 MWh 383,16 MWh 8,40%

Moyenne sur 20 ans 380,89 MWh | 394,28 MWh 3,54% 380,32 MWh | 399,49 MWh 5,06% 379,17 MWh | 402,77 MWh 6,24% 370,87 MWh | 397,36 MWh 7,15%_




Ex. Ombrieres : les gains BoS avec la technologie SolarEdge

Onduleur standard

% X petits onduleurs répartis le long de I'ombriere pour économiser :
* longueurs de cable DC / nombre de cables DC
» Ratio colit plus élevé des onduleurs €/Wc
» Onduleurs montés en haut des poteaux

» Accés difficile: couts plus élevés E&M (nacelle, espace perdu, temps

MO sup...)
» X coffrets DC & AC
» X cables AC — cables AC enterrés (VRD colteuse)

moins de modules connectés par chaine — nombre de chaines plus élevé
» pertes de cable DC plus élevées

Moins de flexibilité d'installation

Ratio cout cable AC supérieur au €/m / cable DC

Localisation des onduleurs — au plus prés des modules

Ombrieres généralement dans des zones publiques
» Localisation postes onduleurs toujours problématique

En raison des contraintes de quantité de modules par chaine — Peut
nécessiter des modules factices pour «terminer» le toit
» Colts additionnels ; PAS plus de production d'énergie

SolarEdge

Onduleur unique situé a la téte de l'ombriere, grace a des chaines plus
longues, moins de cables AC.

v Optimisation du ratio colt onduleur €/Wc

v’ Pas nécessaire de mettre les onduleurs en haut des poteaux

v’ Accés facile, temps d'intervention O & M plus rapide sur site

Moins de coffrets DC & AC
Moins de cable AC — moins de cables AC enterrés (gains VRD)

plus de modules connectés par chaine — moins de nombre de chaines
v" moins de pertes de cable DC

flexibilité de conception : moins de contraintes d'implantation
v’ gains directs sur BoS
Intérét d'avoir plus de longueurs de cable DC / cable AC

Plus de fléxibilité pour la localisation du poste de conversion DC / AC

Possibilité de déplacer le local onduleur a proximité du TGBT
v" Gains EBOS : + de cable DC / - de cable AC

Tous les modules peuvent étre connectés et sont actifs
v’ tous les modules sont opérationnels — Plus de productible
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Sécurite électrique pour les equipe de pose et d'exploitation
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Maintenance préventive

Taches typiques dans contrats E&M Gains E&M avec SolarEdge

Inspection des coffrets électriques / ventilation: > Onduleur + coffret DC : IP65
»corrosion, intrusion d’humidité/insectes, ... > Ventilateur externe facilement accessible pour l€
nettoyage, remplacement

Tests d'isolation du systeme avec un « Megger » Moins de strings donc moins de cables, BJ l€
> Moins de tests

»connexions desserrées, cassées, ... > controle de la valeur du courant de sortie et

Scan des boites de jonction avec une caméra infrarouge : Supervision au module — Diagnostic a distance l€
donc de chaque string, a distance

Examen des indicateurs de fonctionnement instantanés sur I'onduleur Supervision au module — Diagnostic a distance
> Controle quantité d'énergie générée €
cohérente, controle de cohérence des valeurs

Caméra infrarouge de recherche de hot spots, casses de diode de by-pass Supervision au module — Diagnostic a distance
» Aucune perte de temps de localisation
> Identification immédiate de modules sous
performants par comparaison de courbes de l€
production
> Rapport de mismatch modules

solar:Jfifs



Maintenance curative

Taches typiques dans
contrats E&M

Localisation & remplacement des
modules défaillants

Remplacement des fusibles
défectueux des BJ

Démarrage/arrét onduleur
(réinitialisation onduleur)

Dé-cablage & démontage onduleur
pour remplacement

Défauts de résistance d’'isolement

Gains O&M avec SolarEdge

Supervision au module — Diagnostic a distance
> Aucune perte de temps de localisation
> Test des « 1V » : vérification que tous les modules sont correctement cablés
> Identification immédiate de modules sous performants par comparaison de courbes de
production

Pas de fusibles dans coffrets DC - cf. rapport SOCOTEC
> Pas de déplacement nécessaire (1¢ poste de cout d’exploitation - ratio cout MO / temps
MO)

Arrét/Redémarrage a distance de I'onduleur possible par lI'installateur

Remplacement des cartes défectueuses d’abord
> Gains de temps d’intervention
> Une seule personne nécessaire

Fonction de détection de I'emplacement précis — indique la position exacte du défaut sur une
chaine
> Gains de temps d’intervention

solar:Jfifs



Exploitation Maintenance reduite de 15 a 30 %

¥ Surveillance - matériel et logiciel intégrés
¥ Pas d'abonnement

¥ Gratuit a vie

¥ Maintenance préventive
¥ Supervision au module

¥ Diagnostic a distance
¥ Moins de chaines— Moins de vérifications

F Maintenance curative
Alertes

Dépannage avancé
Entretien plus facile

fusibles non nécessaires (50% des
Interventions) — validé SOCOTEC

Interventions plus sures (SafeDC®)

Wy W W

L

Colts E&M

solarLfiF
-5/-10%

Frais généraux: 10%

Maintenance

five: 30% Supervision et
curative: 30%

rapport: 15%
solar T

-5/-10%

solarLfiF
-5/-10%

Maintenance preventive: 45%

Hors nettoyage modules

solarz:LfE



Supervision au niveau module

¥ Les modules sont représentés virtuellement sur |'écran

¥ Les modules sous-performants sont signalés (en orange)
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Etat de «santé» d'une centrale en 1 seul clic, 1 seul regard

= Rapport sur le mismatch module

Sur le rapport d'un site choisir : Rapport d’analyse du mismatch modules

Rapport : donne le pourcentage de l'ecart d'energie par rapport a la moyenne de la centrale
sur les 30 derniers jours

Modules Ecart

Nom s/N onduleur Ecart (%) en énergie  Ecart (%) en puissance T entaires
Panel 1.2.11 2027CD2C-40 1 -14
Panel 1.1.5 2027E464-8F 1 12
Panel 1.1.6 2027E11A-42 1 14 12
Panel 1.3.14 2027CC7B-8E 1 7 7
Panel 1.1.17 2027D03A-51 1 2 7
Panel 1.2.12 2027C45E-69 1 6 7
Panel 1.3.23 2027E38A-B4 1 4 5
Panel 1.1.12 2027DFF5-1B 1 1 5
Panel 1.2.23 2027D3102A 1 2 4
Panel 1.3.4 2027CCFC-OF 1 3 4
Panel 1.1.16 2027C6EAFT 1 13 4
Panel 1.1.15 2027D189-A1 1 11 3

solar: Gl
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En SAV, remplacement par n'importe quel module

= compatibilités inter-optimiseurs dans une chaine

Optimiseur de puissance

P650 / P730 / PB00p / PBO1 / PB50 / PS50

25

18y

Optimisation de puissance photovoltaique au niveau des modules
La solution la plus rentable pour les installations tertiaires et les grandes
installations au sol

IDNVSSINd3IA™NISIAILLO

=======

36

Consulter la fiche technique optimiseurs, a la fin du document

» Les optimiseurs P650/P730/P801 peuvent étre
mélangés sur une seule chaine.

> |l n'est pas permis de mélanger les
P650/P730/P801 avec les P850/P800p.

> |l n'est pas autorisé de mélanger le P950 avec un
autre optimiseur de puissance

> |l n'est pas possible de mélanger les P650-P950
avec les P300-P505 sur une méme chaine.

solar:Lfif:
© SolarEdge


https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-p-series-commercial-add-on-power-optimizer-datasheet-fr.pdf

Détection d’un effet PID a distance

= | 'effet «Potential Induced Degradation» est un phénomene physique qui réduit la puissance des
modules par altération de leur structure interne et leur tension de sortie.

= | 'effet PID est le plus marqué sur les modules les plus proches du pole « - » de l'onduleur

= Si un PID est suspecté, les techniciens doivent monter sur le toit, déconnecter les modules et
mesurer leur tension de sortie

18,5 °C

- i T L
e . . M 10,2°C

EL image of a floating PID string with degraded panels on the side with negative potential (S. Pingel, O. Frank, M. Winkler, S.
Daryan, T. Geipel, H. Hoehne and J. Berghold SOLON SE, Am Studio 16, 12489 Berlin, Germany)

solar:Jfifs



Cas réel d'une installation avec effet PID aveéré

Description : 10.2 kWc en France (dept 83), installé en 2013

- 42 modules européens 245 Wc

- 1 onduleur SE9K + 42 optimiseurs P300

Puissance par module, sur 1 mois

La puissance module va de 100Wc (proche pole « + ») jusqu’a T0Wc (en

- calepinage : 1 seule chaine de 42 modules se rapprochant du péle « - ») !

Graphique 1 Graphique 3 Graphigue 4 + Ajouter diagramme
Zoom: [ous 11 15 IM 1A 22/09/2018 | - |24/10/2018 [

23/9f18  26/%/18 29/9/18 2f10/18 5/10/18 &/10/18 11/10/18 14/10/18 17/10/18 20/10/18 23/10/18
T 1=




Certification
Advanced

solarLffz



Certification Advanced

¥ Les installateurs certifies Advanced peuvent obtenir une compensation pour le remplacement des
onduleurs et optimiseurs défectueux.

> 1 journée de formation (gratuite) : session théorique + session pratique

Validité :

Visite par site Nombre d'années a
compter de la date de 1¢
connexion a la plateforme

de supervision

Remplacement de lI'onduleur Premiere 150 € 5 ans
Supplémentaire 25 €
Remplacement cartes de Premiere 125 € 5 ans
communication ou autres dispositifs
externes connectés a I'onduleur
(interface StorEdge /appareils de Supplémentaire 25 €

gestion intelligente de I'énergie / ...)

Remplacement de l'optimiseur Premiere 125 € 12 ans
Supplé tai 25 €
upplémentaire SOlal‘m
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Les 4 avantages clés de SolarEdge

Plus d’'énergie Sécurité électrique
(kWh) renforcée

©%s

Plus grande
flexibilité de design

Coluts d'exploitation /
maintenance inférieurs

Rendement énergétique
supérieur

Retour sur investissement
plus rapide

Tres basse tension sur le
toit en cas de coupure
onduleur

Détection d'arc électrique
Meilleure protection des
biens et des personnes

Gains eBoS (cables
DC/AC, connecteurs, main
d'ceuvre pose, ...)

Plus de densité surfacique
WCc sur le toit

Lieu implantation
onduleurs

v TRI supérieur
v Atténuation des risques
v" Meilleure protection de

I'investissement sur le long terme

pour vos clients

Visibilité compléete des
performances de
I'installation

Diagnostic &
dépannages a distance
Interventions plus
rapides et plus efficaces




Garanties SolarEdge

GARANTIE

12-20

ANS

GRATUIT
POUR

25

Od q :
GARANTIE 74 B EEE BB tm ANS
AN i Je] s el Tef eTe] <)

25

ANS

o Plateforme de
Optimiseurs supervision solar:sfif=



Disponibilité accrue

> En cas d'arrét d'une unité, les 2 autres continuent de fonctionner

> Votre installation continue de produire

C'est le 1¢" poste de colts des
opérations de maintenance
avec une solution
traditionnelle, car :

——) 1. 1 > |Impératif de se déplacer en
urgence sur site

» Seulement quelques
minutes pour le remplacer

Ratio temps main d’ceuvre /
cout d’intervention
extremement élevé

> Plus grande disponibilité de l'installation ; 2/3 de I'installation PV reste opérationnelle.

> Votre installateur est informé et procedera a la réparation de I'unité défaillante au plus tot.
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« Assurance » contre les evolutions d’environnement sur

le long terme ; par définition imprévisibles

¥ Sur 20/25 ans, qui peut dire comment va évoluer I'environnement autour de son

installation PV ? Qui est capable de predlre X |TpreV|S|bIe ?

Cas typique : ombriére

Souvent en milieu urbain

constructions basses

> Ma|s NouveIIe ngne HTA Poteaux / Usine oo ' > plus sensibles a tout
construction éoliennes polluante changement

d'‘environnement

Ombrages Encrassement
modules

SolarEdge S€curise I'investissement PV sur le long terme

» Reduit I'impact éventuel de modification périphérique a l'installation PV et donc :
» Optimise la production de kWh, en dépit d'évenements non prévus.
» Renforce votre assurance de rester en ligne avec votre BP.




Temoignage :

onduleur traditionnelle

Suite a une baisse de productible significative, I'agriculteur a
fait réalisé un audit de la toiture ....
= Verdict : nombreux « points chauds » sous les modules, dis
a des nids d'oiseaux.

> «a 2 doigts » de l'incendie

> Les pompiers ne seraient pas intervenus si un feu s'était déclare
(800/1000V sur le toit ) :

» Pas possible d'arroser
» Pas d'autre choix que laisser bruler ...

En 2019, un installateur a remis a niveau la toiture et a
remplacé la solution d'origine par SolarEdge.

= Grace a la technologie SolarEdge
> Les « points chauds » auraient été vus sur la supervision
immediatement
» Les nids auraient été enlevés

» Pas besoin de changer les chevrons
» Pas besoin de changer des modules devenus défaillants

Le propriétaire n‘aurait pas eu de baisse de productible

Les pompiers seraient intervenus (50V maxi sur le toit)

Il n'y aurait pas eu de risque de départ de feu, ni risque de tout
perdre

Y YV V

«J’ai fr6lé la catastrophe avec

ma toiture photovoltaique »

Pionnier du
photovoltaique

aﬁricole,

S o failli
étre victime
d’un incendie.
En cause:

un défaut
d'étanchéité
sur le faitage
de son hangar.

nés », soupire Frédéric Bouché, I'ceil

rivé sur les ouvriers ceuvrant 3 la
reconstruction de sa toiture photovoltaique,
Agriculteur 3 Ballancourt-sur-Essonne (91), il
est devenu une « célébrité locale » grace A la
toiture photovoltaique de 940 m? qui équipe
son hangar 3 matériel (lire La France agricoledu
30 mai 2008). « A Forigine, le sibge de Fexploi

e pourrai enfin dormir tranquille
<< lorsque les travaux seront termi-

tation éait au coeur du village, se souvient Fré-
déric Bouché, | 'ai décidé de transférer la ferme
en bordure de Ballancourt et de financer le nou-
veau batiment avec une toiture photovoltat-
que. » Lorsqu'il lance sa démarche au prin-
temps 2008, il essuie les platres pour tous les
agriculteurs de la moitié nord de la France.
« C'était le défilé A la ferme. De nombreux con-
fréres venaient prendre des renseignements. »
En Pabsence de références sur le sujet. il fait
confiance 3 un fournisseur local. Mais en 2010,
cestla douche froide. « Avec la chute du prixde
rachat de l'électricité, mon fournisseur,
comme de nombreux autres, a fait faillite. »

Nombreux points de chauffe
Au départ, Frédéric Bouché ne s'inquidte pas,
tout fonctionne. Puis récemment, il constate

appel. De nombreux points de chauffe ont été
décelés sous ma toiture. Or, au-deld de 45%, il y
a une perte significative de rendement. »

Sans possibilité de se retourner contre 'instal-
lateur, Frédénic Bouché décide de faire appel 2
Tentreprise Placier, spécialisée dans la char.
pente et disposant d'une division « panneaux
solaires ». « Quand le démontage a com-
mencé, nous avons tout de suite compris l'ori-
gine du probléme, se souvient-il. Le faitage
n'était pas étanche et les oiseaux passaient
sous les panneaux pour faire leurs nids. Ces

que la paie d'électricité baisse régul
« Gaa fini par m'interpeller et je me suis rendu
compte que la production s'était effondrée. J'ai

mis du temps 2 réagir car, pendant |

accumulations de paille p: quaient ensuite
les échauffements. »

Lagriculteur n'a pas le choix. « Placier doit
dé

l'augmentation du prix de rachat de 'électricité
acompensé la baisse de production. »

Lexploitant fait alors réaliser une étude ther-
mographique par drone. « Le verdict a éé sans

« LES AGRICULTEURS DOIVENT VERIFIER LEUR INSTALLATION »

les540 p solaires pour rem-
placer les pidces défectueuses. De méme, il
faut positionner des boltiers de protection afin
de mettre en sécurité chaque unité et permet-
tre le suivi de la température et de la produc-
tion a distance. » Lensemble est effectué par
tranche afin de ne pas interrompre la produc-
tion délectricité, dont l'exploitation dépend

le seuf dans cette

situstion », s'inquiéte
wJeveux

alerter la profession, afin

pompiers m'ont expliqué conditions, hors de
qu'en cas d'meendie sur question d arroser en

2 lin'yapas
ils ient pas d' hoix que de

que mes confréres fassent

intervenus. Latensionen  lalsser briler. » |

«Quandje me souviensdu  wérifier leur instal t te | POUF Al lehangaret]'

nombre d'agriculteursqui  moindre signe de baissede  800et1000voltsetilnétait | AY sol, Frédéric et son fils entassent les che-
moi avant Lerisque n'est da coup: vrons dé par les charpentiers, Nombre

de monter leur projet, je me financier. Tes d'entre eux ont briilé. On mesure rapidement

disquejenedoispasétre  Lorsd'une visite, les panneaux, Dans ces que 'agriculteur n'est pas passé loin de la catas-

trophe. « Sans le savoir, je risquais de voir le
projet d'une vie partir en fumée et, avec lui,
tout le matériel entreposé sous le hangar »,
déplore Frédéric Bouché, encore traumatisé.
Corinne Li GALL

100 kWc de 2008 avec une solution

Sur I'ancienne
installation,

on apergoit

les trous laissés

par les oiseaux

qui confectionnaient
leurs nids sous

les panneaux
solaires.

Les charpentiers
de |'entreprise
Placier ont retiré
unnombre
impressionnant

de nids. Du jamais
vu, selon Jean-Noél
Gaine, le chargé
d'affaires pilotant
le projet.

Les équipements
sont fournis par Solar
Edge, qui contrdle

le fonctionnement
adistance.




Gestion de Projets - Principaux objectifs & moyens

Nous avons une équipe projet qui realise des études poussées:
¥ Dimensionnements complexes
s Etudes comparatives PVSyst, Designer SolarEdge

s Etudes du eBoS:
¥ Calculs de longueurs/sections de cables DC,
I Pertes cables,
I BJ ..
¥ Propositions pour optimiser |'offre technico-économique
(par exemple : localisation du poste onduleurs, poste transfo, etc ...)

Service par SolarEdge pour vous accompagner
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Valeur photovoltaique totale

W solarZnE
- Solution traditionnelle

I/ Plus de revenus

E| Supervision /
- diagnostic
-Q et contréle

« chirurgical »

Interventions
o rapides et

efficaces
Gestion des
risques
optimisée ()
Valeur Exploitation/Maintenance
I_ . . s v Surveillance niveau module
totale Ext. Garantie / provision Alertes automatiques

v
financiere sur 20 ans v Dia ic préci
7 . gnostic precis
superieure v' Sécurité pendant la durée de v" Moins de déplacements et
vie de l'installation moins de temps sur site

+ de Revenus kWh

v" Assurance d'optimiser le
productible, en cas de:
» Changement
environnement
» Vieillissement /
Défaillances
modules

<SS

O

Valeur totale

Supérieure
TRI supérieur
Résultat opérationnel
supérieur
Atténuation des risques
protection a long terme
de votre investissement



Cautionary Note Regarding Market Data & Industry Forecasts

This power point presentation contains market data and industry forecasts from certain third-
party sources. This information is based on industry surveys and the preparer’s expertise in the
industry and there can be no assurance that any such market data is accurate or that any such
industry forecasts will be achieved. Although we have not independently verified the accuracy of
such market data and industry forecasts, we believe that the market data is reliable and that the
industry forecasts are reasonable.
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